ASPECTE GENERALE

1.1. UNITATI DE MASURA UTILIZATE iN TOPOGRAFIE

Topografia (in greaca: torog, topos - loc, ypagia, grafie - scriere ) reprezintd disciplina care se ocupa cu
studiul, masurarea si reprezentarea pe planuri si harti a unei suprafete terestre restranse cu formele de
relief, cu folosintele si constructiile existente, fara a tine cont de curbura Pamantului.

Sistemul de unitati de masura utilizat in Romania in mod oficial este Sistemul international de unitati de
masura (SI), care se bazeaza pe urmitoarele unitati fundamentale: metrul, kilogramul, secunda, amperul,
gradul Kelvin si candela.

1.1.1. Unititi de masura pentru lungimi

In sistemul international de unitati de masura pentru distante, unitatea fundamentald este metrul (m).

In prezent, metrul este definit ca fiind a 299 792 458 - a parte a distantei parcurse de lumina, in vid, intr-o
secunda.

La masurarea distantelor se foloseste metrul cu submultiplii: decimetrul (dm); centimetrul (cm) si
milimetrul (mm) si cu multiplii: decametrul (dam); hectometrul (hm) si kilometrul (km):

Im=10dm=100 cm=1 000 mm
1 m=0,1 dam=0,01 hm= 0,001 km

Sistemul metric a fost introdus in timpul domniei Iui Alexandru Ioan Cuza, pana atunci utilizand-se
pentru masurarea lungimilor urmatoarele unitati de masura:

* iIn Muntenia, s-au utilizat palma, stanjenul si prajina:
1 palma Serban Voda = 0,246m;
1 stanjen Serban Voda = § palme = 1,97m;
1 prajina Serban Voda = 24 palme = 3 stinjeni = 5,90m.
* in Moldova, s-au folosit stdnjenul si prajina:
1 stanjen moldovenesc = 2,23m;
1 prajind moldoveneasca = 4 stanjeni moldovenesti = §,92m.
* in Ardeal, Banat si Bucovina, s-a utilizat pana 1n anul 1918 stinjenul vienez sau Klafterul:
1 stanjen vienez = 6 picioare = 1,89m.

1.1.2. Unititi de masura pentru suprafete

In sistemul international de unititi de masura pentru suprafete, unitatea fundamentala este metrul patrat
(m’ sau m.p.) cu submultiplii: decimetrul patrat (dm®); centimetrul patrat (cm?) si milimetrul patrat (mm?)
si multiplii: arul (ar); hectarul (ha) si kilometrul patrat (km” sau kmp):

1 m* =100 dm*= 10 000 cm* = 1 000 000 mm’
1 ar=100m>
1 km? =1 000 000 m? = 10 000 ari = 100 ha
1 ha=10 000m’*=100ari

In documentele cadastrale vechi se mentioneazd urmétoarele unitati de masurda ce au fost utilizate la
masurarea suprafetelor, pand la introducerea sistemului metric:

* iIn Muntenia, s-au folosit urmatoarele unitati de masura:
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1 stanjen pogonesc = 3,8670m?;

1 prijind pogoneascd = 54 stanjeni patrati = 208,82m’;

1 pogon = 1296 stanjeni patrati = 144 prajini patrate =5 011,78m”.
* in Moldova, s-au utilizat urmatoarele unitati de masura:

1 stanjen falcesc = 4,9729m’

1 prajind falceasca = 36 stanjeni patrati = 179,02m’

1 falce = 2880 stanjeni patrati = 80 prajini falcesti = 14 321,90m’.
* in Ardeal, Banat si Bucovina, s-au folosit urmatoarele unitati de masura:

1 stanjen vienez patrat = 3,59m’;

1 jugar mic = 1 200 stanjeni patrati = 4 316m" = 0,43ha;

1 jugdr cadastral = 1 600 stanjeni patrati = 5 754,64m* = 0,58ha.

1.1.3. Unititi de masura pentru unghiuri

In ridicarile topografice, unghiurile orizontale si verticale se masoara in grade, minute si secunde
sexagesimale sau centezimale.

In sistemul sexagesimal, cercul este divizat in 360 parti (360°), gradul in 60 minute (1°=60"), iar minutul
in 60 secunde (1'=60").

In sistemul centezimal, cercul este divizat in 400 parti (400%), gradul in 100 minute (15=100°), iar minutul
in 100 secunde (1° =100).

Sistemul centezimal prezintd avantajul ca valoarea unui unghi p = 47854°97 se poate scrie si sub forma
de fractie zecimala B = 47%,5497, ceea ce faciliteaza o serie de avantaje in procesul de prelucrare a datelor
cu ajutorul calculatoarelor electronice.

In sistemul international (SI), unitatea de masurd pentru unghiuri este radianul, fiind definit ca unghiul la
centru ce corespunde unui arc de cerc egal cu raza cercului.

1.2. TRANSFORMAREA VALORILOR UNGHIULARE DIN GRADE SEXAZECIMALE
iN GRADE CENTEZIMALE SI INVERS

Metoda clasica de transformare foloseste factorii de transformare foloseste factorii de transformare p.
p reprezintd valoarea unghiului de 1 radian in diverse unitdti de masura.
Cunoscand valoarea in radiani (27) a unui cerc (360° sau 400%) putem calcula p:

o g
p°= 360 =~57°,2958 ps = 400 = 63%,6620
2 2
o =M;34375,75 ol :M;63666,20
27 27
o (360-60-60)" - 206265 5 = (400-100-100) ~ 636620
21 2

(1.1)

Pentru transformarea dintr-un sistem metric in altul (din sexazecimal in centezimal) se calculeaza factorul
de transformare ¢. Acesta reprezinta valoarea in grade nonius a unghiului plan de 1%

oo 360°  0,9°
400# 12 (1.2)



1.3. CERCUL TRIGONOMETRIC. CERCUL TOPOGRAFIC

1.3.1. Cercul trigonometric
Este utilizat in vederea extinderii proprietatilor functiilor trigonometrice uzuale valabile intr-un triunghi
dreptunghic, pentru orice valori ale unghiurilor.
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Fig. 1.1. Cercul trigonometric

Caracteristicile cercului trigonometric sunt:

- sensul de masurare a unghiurilor este invers acelor de ceasornic (direct trigonometric);

- sensurile pozitive ale axelor de coordonate XOY si ale dreptelor ajutatoare tg si ctg sunt prezentate in
figura;

- sinusul este proiectia razei vectoare cu axa Oy (AB);

- cosinusul este proiectia razei vectoare pe axa Ox (OB));
- tangenta este segmentul de pe dreapta tangentelor aflat intre originea unghiurilor a si intersectia cu raza

vectoare ( oD );

- cotangenta este segmentul de pe dreapta cotangentelor aflat intre punctul £ si intersectia cu raza

vectoare (OF ).

1.3.2. Cercul topografic

Este adaptarea cercului trigonometric la necesitatile topografice, unde sensul de masurare al orientarilor si
sensul de divizare a cercurilor gradate al instrumentelor este sensul orar (invers trigonometric). Originea
orientdrilor, directia Nord, se reprezintd in plan printr-o verticala.
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Fig.1.2. Cercul topografic

Definitiile si proprietatile functiilor trigonometrice se pastreaza neschimbate daca se construieste cercul
topografic astfel:

- originea unghiurilor este axa OX, iar sensul pozitiv, numit topografic este cel orar;

- axa OX este verticala, axa OY este orizontald, cu sensurile pozitive conform figurii de mai sus;

- dreptele tangentelor si cotangentelor isi schimba locurile;

- axele pe care se reprezintd grafic valoarea functiilor trigonometrice isi pastreazd denumirile: sinusurile
pe axa OY, cosinusurile pe OX.

Pentru masurarea unghiurilor se utilizeaza ca unitate de masura gradul sexagesimal si submultiplii lui, sau
gradul centezimal i submultiplii lui.

Utilizarea statiilor totale si a calculatoarelor performante a facut posibild utilizarea in acelasi aparat atat a
gradelor sexagesimale cat si a celor centezimale, cu posibilitatea de a alege. Datele sunt descarcate in
calculator si prelucrate apoi cu programe speciale.

ELEMENTELE TOPOGRAFICE ALE TERENULUI

Pentru reprezentarea pe planuri topografice a elementelor ce formeazd conturul diferitelor parcele
topografice, cu sau fard constructii, se aleg pentru proiectia respectivd numai punctele si liniile
caracteristice de pe diferite limite si detalii naturale sau artificiale.

Punctelele topografice sunt acele puncte din teren materializate sau nu care caracterizeaza pozitia si
forma detaliilor topografice (obiecte naturale sau artificiale din teren) sau concura la determinarea pozitiei
altor puncte topografice.
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Fig.2.1. Elementele topografice ale terenului

Aliniamentul este urma intersectiei suprafetei terenului cu un plan vertical ce trece prin doua puncte
topografice 4 si B. Daca punctele 4 si B sunt apropiate, aliniamentul se poate aproxima cu dreaptd ce
uneste aceste doud puncte.

Distanta inclinata este lungimea dreptei din spatiu care uneste doud puncte topografice A si B (Lap):

Lyp=AB @.1)

Suprafata de nivel este o suprafatd normald in orice punct al ei la directia gravitatii. Suprafata de nivel
zero este aproximativ suprafata de echilibru a marilor si oceanelor. Se foloseste ca suprafata de referinta a
altitudinilor (cotelor) in nivelment.

Altitudinea (Cota absoluta) este distanta verticald intre suprafata de referintd si suprafata de nivel a
punctului considerat.

H,=A4A si  H,=BB 2.2)

Diferenta de nivel este distanta verticala intre suprafetele de nivel a doua puncte A si B (5hag).
Diferenta de nivel poate fi pozitiva sau negativa, in functie de altitudinea punctului si sensul considerat,
dacd Hy > H,4, atunci oh,s = Hp — H, este pozitiva, dar dhzy = Hy — Hp este negativa.

Unghiul vertical este unghiul care mésoara inclinarea dreptei ce trece prin punctele 4 si B fata de
orizontala (ayz = unghi de pantd) sau fata de verticald (z45 = unghi zenital).
Difera ca marime sau semn in functie de sensul considerat:

Apy =~ yp

Z,, =200% —z

(2.3)

Relatia intre cele doua feluri de unghiuri este:



Oy +2,5 =0, +2,, =100% (2.4)

Distanta orizontali este lungimea proiectiei ortogonale a dreptei A-B din spatiu pe un plan orizontal:

D, =4,B,=A4B (2.5)

Se poate masura direct sau determina prin calcul dacéd se cunoaste (prin masurare) lungimea inclinata si
diferenta de nivel:

Dy=L,,-sinz,, =L, -cosa,

— [z _s52
D, = LAB Oh (2.6)

Panta terenului este inclinarea dreptei care uneste doua puncte 4 si B fatd de orizontald, exprimata prin
raportul intre diferenta de nivel si distanta orizontald a celor doua puncte.
BB oOh,,

AB Dy (2.7)

De reguld, panta terenului se mai exprimad in procente si in promile (pentru exprimarea pantelor la
proiectarea cailor ferate): (%o; %o).

pl%1=p-100
Pl%o] = p-1000 (2.8)

De fapt, panta este tangenta trigonometrica a unghiului vertical o

O
D (2.9)

Unghiul orizontal este unghiul diedru format de proiectiile ortogonale a doua drepte din teren S1 si S2
intr-un plan orizontal.
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Fig.2.2. Unghi orizontal. Directii orizontale

Directiile sunt tot unghiuri orizontale care au aceeasi origine (Fig.2.2 — directiile L). Unghiurile orizontale

se pot exprima ca diferente a cate doua directii, de exemplu:

w,, =dirg, —diry, (2.10)

Orientarea topografica
Pentru doua puncte A si B orientarea laturii este unghiul orizontal format intre acea axa a sistemului de

coordonate care are directia spre Nord si latura 4B | masurat in sens topografic (orar) (Fig.2.3).
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Fig.2.3.Orientarea directa. Orientarea inversa

Pe suprafete limitate ca Intindere, directiile Nord ale diverselor puncte sunt practic paralele intre ele,
unghiul de convergentd al meridianelor putand fi neglijat.
Unghiul orizontal 634 se numeste orientarea inversa a directiei A-B si se determina cu relatia:



6,, =0,, +200° .11

Punctele 4 si B (Fig.2.3) sunt de fapt proiectiile intr-un plan orizontal a punctelor respective din spatiu.

Y AY Y,-Y
B —0,=arctg—28E =L 4
AX ,, AX ,, X,—X,

186, =
(2.12)

Coordonate rectangulare, individualizeaza pozitia in plan orizontal a punctelor topografice prin abscisa
(Y) si ordonata (X) proiectiei punctelor in planul de referintd (Fig.2.4). Orientarea axei OX din suprafata
de referinta este de regula directia Nord.
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Coordonate rectangulare

Coordonatele rectangulare se mai numesc si coordonate absolute plane.

Coordonatele relative sunt lungimile proiectiilor pe axele Ox si Oy a distantelor orizontale intre doud
puncte (AXap si AY ap).
Se pot calcula si din elementele masurate dx si 8y sau din coordonatele absolute AX si AY:

0x,, =D, -cosb,, . Xy;=X,+0x,,

0y =D,5-sin0, Y=Y, +0y 4

sau:

Ax =X, —X, Xp=X,+Ax

=
Ay =YY, Y, =Y, +Ay; (2.13)

Coordonatele polare reprezinta o distantd orizontald notatd Dgp (raza polard) si un unghi orizontal wp
(unghi polar), care definesc pozitia unui punct P fatd de un alt punct S si o directie de referintd SA data.
Cunoscand Ogs, (orientarea de referintd) si coordonatele rectangulare ale punctului S se pot calcula
coordonatele absolute ale punctului P:

Osp = O, + @p

AYg, — Y -Y,
AXg Xg—X,
X, =X, +Dy,-cosb,

Y, =Y; + Dy, -sinb,

O, = arctg

(2.14)



Transformarea inversa se va face astfel:

AY, Y, -Y,
O, = arctg—% =—3—1L
AX,, X;-X,
AY, Y, -Y
0, =arctg—34 =54
AX,, X,—-X,

= @p =g — 0,

Dgp = \/AX§P +AY;3 = \/(XS _XP)Z +(Xs _YP)2

(2.15)
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Fig. 2.5. Reprezentarea coordonatelor polare

ORIENTAREA TOPOGRAFICA

In Topografie, pentru a determina pozitia detaliilor topografice, reprezentate pe harti si planuri
topografice, fatd de o directie de referintd, se defineste un element topografic foarte important denumit
orientare topografica.

Pentru doud puncte 4 si B orientarea laturii este unghiul orizontal format intre acea axa a sistemului de

coordonate care are directia spre Nord si latura AB , masurat in sens topografic (orar) (Fig.3.1).



| AY=Yp-Yp S

Fig.3.1.Orientarea directd. Orientarea inversa
Unghiul orizontal &z, se numeste orientarea inversa a directiei 4-B si se determina cu relatia:

0,, =0, +200¢ 3.1

Punctele 4 si B (Fig.3.1) sunt de fapt proiectiile intr-un plan orizontal a punctelor respective din spatiu.

AY Y, -
=0,=arctg—28L =L

AB AB X B

YAB A

Y
X,

186, =
(3.2)

Pozitiile punctelor A si B pot fi situate in cele patru cadrane al cercului topografic (Fig. 3.2):

Cad 11 M = i
adranul I: AX, >0 N
Cadranul I1: % - i] = 0,5y = 0,5 +200°
< p—
AB
Cadranul I1I: % = :j =015 pnar = 045 +200°
< _ :
AB
Cadranul IV: % = :j = 045 o = 0,5 +400°
5> +

(3.3)
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Fig.3.2. Reprezentarea orientarilor directe si inverse in cele patru cadrane
3.1. REDUCEREA ORIENTARILOR LA PRIMUL CADRAN

Este modalitatea de a rezolva urmatoarele aspecte:

a) problema directd, de a afla valoarea si semnul functiilor trigonometrice cand se dau unghiuri
in diverse cadrane si se utilizeaza pentru calcul tabele trigonometrice, construite doar pentru
primul cadran;

b) problema inversd, de a calcula unghiurile din intreg cercul cand se cunosc semnul si
valoarea functiilor.

Un unghi 0 este redus la primul cadran prin scaderea a 1,2, sau 3 cadrane, respectiv 100%, 200% sau 3008,
astfel ca unghiul raimas o sa fie cuprins intre 0% si 100%.
in functie de acest unghi, functiile trigonometrice se exprima astfel (Fig.3.3):

- cadranul II: @, = 6, — 100®

- cadranul III: o; = 0; — 2008

- cadranul IV: o4 = 64 — 3008 (3.4)
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Fig.3.3. Reducerea la primul cadran
Tabel 3.1 — Reducerea unghiurilor la primul cadran
Funeti Cadran I Cadran 11 Cadran III Cadran IV
‘t‘r‘;;"e (0°<6<100°%) | (100°<6<200°%) | (2005<6<300%) | (300%<6<400%)
0=0n 0=w+100° 0=w+200° 0=w+300°
sin6 +sin @ +cos @ —sin ® —Ccos @
cost +cos w —sin @ —Cos @ +sin
tgl +tg —clg o +ig w —clg o
ctgl +ctg —-igw +ctg w —1g @

Hartile si planurile topografice sunt reprezentiri grafice conventionale, pe care se prezintd elemente de
planimetrie si de relief ale suprafetei terestre, in mod generalizat sau detaliat, functie de scara de redactare

si de alte criterii.

Harta topografica este reprezentarea pland, conventionald, micsoratd a unei suprafete terestre mari, care

HARTI SI PLANURI TOPOGRAFICE

tine seama de forma curba a Pamantului.

Din punct de vedere al continutului, hartile topografice redau in mod generalizat detaliile planimetrice si

nivelitice ale suprafetei topografice, prin diferite semne conventionale.
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Fig. 4.1. Harti topografice

Semnele conventionale sunt simboluri ce marcheazd pe hartd sau plan pozitiile unor obiecte sau
fenomene, dar si caracteristicile calitative si cantitative ale acestora.

Planul topografic este reprezentarea pland conventionald a unei suprafete de teren mai restranse, care se
intocmeste la scéri mai mari sau egale cu 1:10000, unde curbura Pamantului se neglijeaza.
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Fig.4.2. Planuri topografice

In functie de scara se definesc urmitoarele grupe de harti si planuri:

Harti la scari mici, se redacteaza la scari mai mici sau egale cu 1:1000000.

Harti la scari medii, se redacteaza la scarile: 1:50000; 1:100000; 1:200000 si 1:500000.
Harti la scari mari, se redacteaza la scarile 1:25000 si 1:20000.

Planuri topografice de bazi, la scérile 1:10000 si 1: 1000.

Planuri topo-cadastrale de baza, la scarile 1:10000; 1:5000 si 1:2000.

Planuri topografice de situatie, la scérile 1:2000 sau 1:1000.

Planuri topografice urbane, la scarile 1:1000 si 1:500.

Planuri de detaliu la scarile 1:200; 1:100 si 1:50.
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3.1. SCARI TOPOGRAFICE

Lungimile mésurate pe teren, reduse la orizont, se reprezintd pe harti si planuri prin reducerea lor de un
numar de ori.

Scara topografica este raportul constant dintre o distantd masuratd pe harta sau pe plan si corespondenta
distantei orizontale din teren, ambele fiind exprimate in aceeasi unitate de masura. Din punct de vedere
practic se folosesc doua feluri de scéri: numerice §i grafice.



@ Sciri numerice:
Scara numerica se exprimd sub forma unei fractii ordinare (1/N) sau sub forma unei impartiri (1:N). La
scarile de micsorare folosite 1n topografie, numaratorul este intotdeauna egal cu o unitate (unu), iar
numitorul (N) este un numar intreg si pozitiv, care arata de cate ori distantele orizontale din teren sunt mai
mari decat distantele corespunzitoare, reprezentate pe harta sau planul respectiv.
Cu alte cuvinte, numitorul scarii (N) indicd de cate ori s-au micsorat lungimile din teren pentru a fi
transpuse pe plan sau harta. Daca numitorul scarii (N) este mic, scara planului este mare gi invers.
Formula generala a scarii este datda de proportia:

d 1
D N 4.1)
in care: d — distanta de pe plan sau harta;
D — distanta corespunzitoare de pe teren, redusa la orizont;
N — numitorul scarii numerice
Conform legii proportiilor, se poate calcula unul din termeni, daca se cunosc ceilalti doi, astfel:

d=D/N
D=d-N
N =D/d (4.2)

Spre exemplu, unei distante din teren D = 150 m, pe un plan la scara 1/5000 i corespunde d = 150/5 = 30
mm, iar unei distante grafice d = 62 mm de pe o harta la scara 1:200 000 ii corespunde in teren o distanta
D=62x200=12400 m= 12,4 km.

@ Sciri grafice

Scara grafica este o reprezentare graficd a scarii numerice care dupa modul cum se obtine constructia
grafica este de trei tipuri.

a. Scara grafica simpla fara talon se reprezintd sub forma unei linii divizate 1n intervale egale,
numerotate progresiv incepand de la zero, in sensul de la stinga la dreapta (Fig.4.3).

Valoarea unei diviziuni numitd baza sau modulul scarii, corespunde cu marimea acelei distante de pe
teren, redusa la orizont.

Precizia scarii grafice simple fara talon este redusd deoarece valorile mai mici decat modulul respectiv se
iau in mod aproximativ.

0 200 400 600 800 1000 m
| | \ | \ \ | \ |

Fig.4.3. Scara grafica simpla

b. Scara grafica simpld cu talon reprezintd o scard graficd simpld la care in stdnga originii, se
construieste talonul, adica incd un interval (modul), impartit intr-un numar de diviziuni corespunzator
preciziei cerute, iar in continuare se construieste scara propriu-zisa, in functie de scara numerica si de
baza scarii.
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Fig.4.4. Scara grafica simpla cu talon

c. Scara grafica transversala sau compusa, deriva din scara grafica simpla cu talon, in urma completarii
acesteia cu 10 linii paralele echidistante.

‘talon | scara graficad compusa i
100m 50 0 100 200 300 400 500

Fig.4.5. Scara grafica compusa

4.2. PROBLEME TEHNICE CARE SE POT REZOLVA PE HARTI SI PLANURI
TOPOGRAFICE

4.2.1. Determinarea coordonatelor geografice

Pentru determinare coordonatelor geografice ale unui punct A, situat pe o harta la scara 1:25000, se vor
duce din acest punct doud perpendiculare pe cadrul geografic (AZ perpendiculara pe arcul de meridian si
AT perpendiculara pe arcul de paralel).

Cadrul geografic este divizat in segmente alternative albe si negre de cate un minut, valorile latitudinii si
longitudinii fiind notate la colturile trapezului.
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Fig.4.6. Determinarea coordonatelor geografice

Calculul latitudinii ¢
Se observa ca latitudinea punctului A este cuprinsa intre 45°41° si 45°42°, deci trebuie calculatd valoarea

in secunde a segmentului 5¢.
Un segment de un minut de latitudine, UV, masurat pe hartd are lungimea de 74mm. Se va masura si

lungimea segmentului VZ=60mm. Valoarea unghiulara a lui 3¢ va fi obtinuta astfel:

v 45°42'

e A

74mm

1'=60"
60mm

)

\VA B

Fig.4.7. Calculul latitudinii



= 48",649 = 49"

Calculul longitudinii A
Longitudinea se va determina in mod aseméanator, masurand segmentele:
PR = 52mm ce reprezintd 60” de longitudine si PT=46mm ce reprezinta S1”.
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Fig.4.8. Calculul longitudinii

oA" = - 53",077 = 53"

4.2.2. Determinarea coordonatelor rectangulare
utilizdnd urmatoarele relatii:

X,=X,+0x
Y, =Y,+0y
Unde Xo si Yo sunt coordonatele colfului din stanga al patratului 1n care se gaseste punctul A.
Xo=5081km
Yo=5238km

— =, =45741'00"+ 5p" = 45741'49"

— =2, =26°42'00"+ 52" = 26°42'53"

(4.3)

(4.4)

(4.5)

Se observa ca punctul A are coordonata X,, care este cuprinsd in intervalul 5081km - 5082km, si
coordonata Y, in intervalul 5238km - 5239km. Pentru a putea calcula coordonatele punctului A trebuie sa

determindm mai intai ox si Oy.

Masurand cu rigla latura unui patrat, pe o hartd la scara 1:2500, obtinem o valoare masurata de
40mm. Transforméand aceastd valoare masuratd pe hartd, in functie de scara planului, obtinem o valoare

corespunzatoare pe teren de 1km, adica 1000m.
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Fig.4.9. Determinarea coordonatelor rectangulare
Pe hartd se vor masura distantele QA si LA, iar apoi aplicind regula de trei simpld se vor obtine
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Fig.4.10.Determinarea coordonatelor rectangulare - detaliu




_ zlmm —— = X, =5081+8y =5081,525km
Sx = 21:8“’ =52,500m = 0,525km

_ mm —— =Y, =5238+5y =5238,275km
Sy= 11;800 =275m =0,275km

(4.6)

4.2.3. Raportarea pe harta a unui punct de coordonate cunoscute
Se da punctul B de coordonate X=5084,752km si Y=5242,378km.
Pentru a raporta acest punct pe o harta la scara 1:25000 se va proceda astfel:

- se observa ca punctul B se afld in patratul ce are la colful din stanga urmatoarele coordonate Xo=
5084km si Y=5242km;

- se vor scrie coordonatele punctului B sub urmatoarea forma:
X, =X,+6x=5084km+0,752km

4.7
Y, =Y,+0y=5242km+0,378km
- utilizand formula scarii se vor calcula Jx si dy:
X = ﬂ =30,08mm
25000-10°° (4.8)
y= Lg_s =15,12mm
25000-10

- se vor masura oJx si Jy in patratul ce are la coltul din stdnga urmatoarele coordonatele Xo=
5084km si Yo=5242km, iar la intersectia perpendicularelor se va afla punctul B.

4.2.4. Determinarea distantei dintre doua puncte
Determinarea distantei dintre doud puncte aflate pe o hartd sau pe un plan se poate efectua prin doua

moduri: prin citirea acesteia pe hartd sau pe plan si transformarea acesteia la valoarea din teren, sau
folosind coordonatele rectangulare ale punctelor ce o definesc.

De exemplu distanta AB se poate determina astfel: se masoara cu rigla pe plan sau pe harta distanta dintre
cele doua puncte si apoi cu ajutorul formulei scarii se va determina distanta din teren.

d ,; =209mm
Dy=d;-N
N =25000

4.9
} = D, =209-25000 = 5225000mm = 5225m = 5,525km 49

Utilizand coordonatele rectangulare ale punctelor ce definesc distanta se va folosi urméatoarea formula:

Dy =AX2, +AYE = (X, — X, ) +(Y,~Y,)? =5,220km  (4.10)



4.2.5. Determinarea ariei suprafetelor

Daca avem o suprafatd cu un contur poligonal, cu punctele caracteristice constituite din varfurile
conturului putem calcula aria acestui contur ludnd in considerare sensul orar al parcurgerii conturului
suprafetei. Relatia de calcul a ariei poate fi generalizatd in vederea utilizérii in cazul unei suprafete
oarecare. Aceasta poate fi scrisd, in functie de ordonarea termenilor dupa valorile lui x si y, astfel:

28=)"x-(y sau ) 28=2 v+ (%~ %)
i=1

i=l1

(4.11)

4.2.6. Determinarea cotelor absolute ale punctelor

Altitudinea (Cota absolutd) este distanta verticald intre suprafata de referintd si suprafata de nivel a
punctului considerat.

Pentru Roménia, suprafata de referintd este definitd conventional ca fiind nivelul Marii Negre (Marea
Neagra 1975).

Curba de nivel este locul geometric al punctelor de aceeasi cotd. Daca un punct se situeaza pe o curba de
nivel, atunci valoarea cotei sale este egald cu valoarea curbei de nivel.

Observatie: Pe orice hartd topografica valorile curbelor de nivel sunt scrise numai pe curbele de nivel
principale.

Echidistanta curbelor de nivel este definitd ca distanta masurata pe verticala intre doud suprafete de nivel
consecutive, respectiv intre doua curbe de nivel consecutive.

Pentru a determina cota unui punct se efectueaza urmatorii pasi:

- se identifica valorile curbelor de nivel intre care se situeaza punctul

- se traseaza linia de cea mai mare panta intre cele doud curbe, care trece prin punctul a carui cotd vrem sa
o determinam, care intersecteaza cele doua curbe de nivel in doud puncte 1 si 2

- se masoara cele doud distante, de la punctul a carui cotd trebuie determinata, spre cele doud puncte de
intersectie d; si d,

- se calculeaza diferenta de nivel

d
oh=F.-—
d., (4.12)
- se calculeaza cota punctului astfel:
H ,=06h+ cota curbei de nivel cu valoarea cea mai mica (4.13)
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Fig.4.11. Determinarea cotei unui punct



INTOCMIREA PROFILULUI TOPOGRAFIC AL TERENULUI

Profilul topografic este o reprezentare graficd a conformatiei terenului pe o anumita directie.
Acesta se obtine prin sectionarea terenului cu un plan vertical, pe directia aliniamentului dintre puncte (A

siB -

de exemplu) si se realizeaza utilizdnd cotele unor puncte caracteristice si distantele dintre acestea.

Profilul topografic se reprezinta intr-un sistem rectangular, unde:

pe orizontala se raporteaza distantele;
pe verticala se raporteaza cotele.

Datele necesare pentru intocmirea profilului topografic pot fi obtinute de pe hartd sau prin masuratori
efectuate direct pe teren, constructia acestuia realizindu-se in mod tabelar.
Profilul topografic are urmatoarele elemente caracteristice:

scara de reprezentare:
e g distantelor (cu ajutorul acesteia se reprezintd distantele partiale dintre puncte si distanta
totala a profilului. De regula se folosesc scarile 1:500, 1:1000, sau 1:2000);
e a cotelor (altitudinilor — cu ajutorul acesteia se reprezintd diferentele de cotd dintre
punctele profilului topografic. De regula se folosesc scarile 1:100 sau 1:200);
cota planului de referinta (Hpg — este cota fatd de care se reprezintd altitudinile tuturor punctelor
reprezentate 1n profilul topografic. De obicei se alege cu S5Sm mai micé decat valoarea cea mai mica
a cotelor punctelor ce se reprezintd in profilul topografic.)

Elementele de continut ale profilului topografic sunt urmatoarele:

numarul punctelor de detaliu;

distantele partiale dintre puncte;

distanta cumulata a profilului (distanta totald);
cotele punctelor de detaliu;

panta terenului dintre punctele de detaliu;
panta generala a terenului.

Etapele intocmirii profilului topografic al terenului folosind date obtinute de pe harta topografica
(exemplu pentru doud puncte A si B) sunt urmatoarele:

se traseaza aliniamentul dintre punctele A si B;

se calculeaza cotele punctelor situate la intersectia dintre dreapta AB si curbele de nivel;

se alege cota planului de referinta (Hpg);

se calculeaza diferentele de nivel (valori teren) intre cota planului de referinta si cotele punctelor
din profil;

utilizand formula scarii numerice se transforma valorile teren in valori profil, la scara indicata
(valorile profil se raporteaza In profil pe axa inaltimilor, pornind de reguld de la planul de
referintd);

se masoara distantele intre puncte;

se transformd aceste valori obtinute de pe harta in valori teren, la scara indicata, utilizand relatia
scarii numerice;

se raporteazd pe axa orizontald (axa de reprezentare a distantelor), in mod succesiv, valorile
masurate pe harta (dj);

se calculeaza panta dintre punctele profilului si mai apoi panta generala a terenului;

se completeaza toate rubricile din profil in mod corespunzator.



